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1| Introducion

Os residuos de construcion e demolicion (RCDs) son calquera substancia ou obxecto xerado nunha
obra de construcién ou demolicidon e que o seu posuidor desbote ou tefia a intencion ou a obriga
de desbotar. A maioria son considerados inertes, ou non perigosos, compostos principalmente por
formigodn, ceramicos, pétreos, asfalto e nalgulns casos terras de escavacion. Estes poden ter un maior
ou menor grao de impurezas tales coma xesos, madeiras, papel e carton, plasticos, vidros e outros.
Tamén forman parte dos RCDs os restos de obra, os envases e embalaxes dos materiais de cons-
trucion empregados, residuos asimilables a urbanos, os elementos desmantelados da obra (portas,

ventas, perfis metalicos, instalaciéns), incluso alguns residuos perigosos.

Son catro as Administracions competentes na xestién dos RCDs: a Union Europea (UE), o Estado, as
Comunidades Autdnomas e as Entidades Locais, que promulgaron Directivas, Reais Decretos, Decre-
tos, Plans e Programas cuxo obxectivo é en primeiro lugar a minimizacion e reutilizacion dos RCDs,
en segundo lugar, o seu reciclaxe mediante a producion de aridos reciclados de RCDs con plantas de
tratamento autorizadas, en terceiro lugar, valorizar dalgunha maneira aqueles residuos que non se
poidan reciclar e como Ultima opcién a eliminacion nun vertedoiro autorizado. Calquera vertido fora

destas instalacions é unha infraccion sancionable, ainda que se trate dun residuo inerte.

Porén, a pesar de toda esta lexislacion, existen actualmente nos municipios galegos unha gran canti-
dade de RCDs que se estan xestionando de maneira inapropiada, en gran parte polo descofiecemento
dos axentes que intervefien na xestion dos RCDs das suas obrigas ou ben polas escasas e/ou baixas
sanciéns impostas sobre aqueles que incumpren tal lexislacion. Por outro lado, os técnicos proxec-
tistas e directores de obra non consideran na meirande parte dos casos os aridos reciclados de RCDs

como material de construcion nas suas obras.

Esta Guia ten por finalidade dar a cofiecer as obrigas de cada un dos axentes que intervefien na xes-
tion dos RCDs e divulgar as boas practicas na xestion dos RCDs que se deben levar a cabo nas plantas
de tratamento autorizadas, destacando a importancia da seleccién en orixe dos residuos, a clasifica-
cién dos mesmos a entrada, as operacions de pre-tratamento, tratamento primario e secundario, pro-
ceso de cribado e obtencion de diferentes tipoloxias de aridos reciclados de RCDs con nomenclatura
comercial acorde a como se redactaran os futuros Pregos de Prescricidns Técnicas dos Proxectos de
obras. Incluense diagramas de fluxos e documentos a empregar polos Axentes involucrados na xes-

tion dos RCDs para o cumprimento das suas obrigas.
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2| Figuras involucradas na
producion e xestion de RCDs

A continuacion identificanse as distintas figuras involucradas na producion e xestion dos RCDs, asi

como as obrigas que a lei e normativas vixentes lles atriblen a cada unha delas.
2.1.- Definicions e conceptos basicos

Persoa ou entidade produtora de RCDs: ¢ a persoa fisica ou xuridica titular da licenza de obras
(publico ou privado); en aquelas obras que non precisen licenza urbanistica, tera a consideracion
de produtor de RCDs o titular do inmoble obxecto da obra de construcion ou demolicidn, estes
son considerados produtores iniciais de residuos. Tamén tefien a consideracion de produtor
calquera persoa fisica ou xuridica que efectie operaciéns de tratamento previo (1), de mestura

ou de outro tipo, que ocasionen un cambio de natureza ou de composicion destes residuos.

(1) Considérase tratamento previo o proceso fisico, térmico, quimico ou bioléxico, incluida a clasificacion, que cambia as caracteris-
ticas dos RCDs reducindo o seu volume ou a sta perigosidade, facilitando a sta manipulacién, incrementando o seu potencial de

valorizacion ou mellorando o seu comportamento en vertedoiro.

Persoa ou entidade posuidora de RCDs: ¢ a persoa fisica o xuridica que tefia no seu
poder os RCDs e que non ostente a condicién de xestor de residuos. Sera o titular da
empresa que execute a obra de construcion ou demolicion, tales como o construtor, os
subcontratistas ou os traballadores auténomos. Non teran a consideracion de posuidor

de RCDs os traballadores por conta allea.

Persoa ou entidade xestora de RCDs: é a persoa ou entidade, publica ou privada, rexis-
trada mediante autorizacidn ou comunicacién, que realice calquera das operacidons que
compofien a xestion dos residuos, sexa ou non a produtora dos mesmos. Realmente tra-
tase dos xestores titulares das Plantas de tratamento de RCDs e dos vertedoiros. As ope-
racions de xestion inclien a recollida, o almacenamento, o transporte e o tratamento dos
RCDs, incluida a vixilancia destas operacidns, asi como a clausura e mantemento posterior

do peche dos vertedoiros.
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Transportista de residuos: toda persoa fisica ou xuridica que recolla ou transporte residuos
con caracter profesional.

Obra de construciéon e demolicién: tratase de calquera obra que precisa un Proxecto Técnico
firmado polo técnico competente (obra maior), incliense aqui todalas obras de construcion,
rehabilitacion, reparacion, reforma ou demolicion dun ben inmoble, tales como un edificio, vias,
porto, aeroporto, ferrocarril, canal, presa, instalacion deportiva ou de ocio, asi como calquera
outro analogo de enxefiaria civil. Tamén se incllen as escavacions, inxeccions, urbanizaciéns ou
outros analogos. Os residuos xerados nestas obras son residuos industriais e considerados
dentro dos residuos non municipais, polo que compete a Xunta de Galicia a regulacién do

réxime xuridico da sua producion e xestion, asi como a vixilancia, inspeccién e sancion.

Obra menor de construcion e reparacion domiciliaria: son obras en domicilios particulares,
comercios, oficinas ou inmobles do sector servizos, que pola sua sinxeleza técnica e escasa enti-
dade construtiva e econdmica, non requiren proxecto técnico firmado por técnico competente.
Os residuos e escombros xerados nestas obras estan considerados residuos domésticos e te-
fien a consideracién xuridica de residuos municipais, a regulacion do seu réxime de producion
e xestion, asi como a suUa vixilancia, inspeccion e sancién, é competencia das administracions
locais conforme 6 regulado nas sudas ordenanzas municipais.

2.2.- Obrigacions da persoa ou entidade produtora de RCds

Obrigacions previas 6 comezo da obra

Incluir no Proxecto de execucion da obra un estudo de xestion de RCDs (1), redactado polo técnico
competente.

En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacién ou reforma, facer un inventario dos residuos perigosos
(RP) que se xeraran, prever a sUa retirada selectiva e asegurar o seu envio a xestores autorizados de RP ("

No caso de obras sometidas a licenza urbanistica, constituir a favor do Concello unha fianza ou garantia
financeira equivalente, co fin de asegurar a correcta xestiéon dos RCDs xerados. O calculo da fianza ou
garantia equivalente determinarse en base ¢ presuposto de execucién do material da obra, aplicandolle
a ORDE do 16 de xaneiro de 2007 pola que se fixan os criterios de calculo para a determinacién da fianza
nas actividades determinadas no Decreto 174/2005, de 9 de xufo, da Conselleria de Medio Ambiente e

Desenvolvemento Sostible da Xunta de Galicia ou conforme Ordenanzas Municipais aprobadas 6 efecto @

continta>
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Obrigacions previas 6 comezo da obra

Nas obras exentas de licenza municipal promovidas polas administracions e entes publicos, sera a per-
soa ou entidade contratista ou adxudicataria a que debera constituir unha fianza ou garantia financeira
equivalente a favor da Conselleria competente en Medio Ambiente da Xunta de Galicia. A constitucion
da fianza estara integrada nos procedementos de autorizacién ambiental integrada ou autorizacién am-
biental unificada que sexan de aplicacion, segundo a natureza das obras, de modo que se deposite o

importe requirido antes de emitirse a correspondente resolucién de autorizacion ambiental.

Non comezar as obras antes de constituir a fianza ou garantia financeira equivalente.

Obrigacions durante a obra

Controlar que os RCDs se estan xestionando conforme 6 estudo de xestion e 6 Plan presentado polo po-

suidor (empresas contratistas e subcontratistas), xa que 6 finalizar as obras, se a Administracién compe-
tente detecta que se incumpriu o Plan de Xestion de RCDs pode executar o importe da fianza ou incoar,
no seu caso, un procedemento sancionador.

Dispofer da documentacion que acredite que os RCDs foron xestionados na obra ou entregados para
0 seu tratamento a un xestor de residuos autorizado, nos termos recollidos no estudo de xestién de re-
siduos do Proxecto. A documentacion correspondente a cada ano natural debera manterse durante os

cinco anos seguintes.

Obrigacions 6 finalizar a obra

Aportar certificado de persoa autorizada acreditativo da operaciéon de valorizaciéon e eliminacion dos
RCDs.

(1) Os contidos do estudo de xestion de RCDs que deben incluir no Proxecto de execucion detallanse nas obrigas do Proxectista.
(2) As porcentaxes minimas sobre o presuposto de execucion material a aplicar para o calculo da fianza serdn do 2% para obras de derri-
bo, 1% para obras de nova construcion, 2% para obras de escavacion.

2.3.- Obrigacions da persoa ou entidade posuidora de RCDs

Obrigacions previas 6 inicio da obra

A persoa fisica ou xuridica que execute a obra estara obrigada a redactar e presentar a propiedade e
direccién facultativa un Plan de Xestiéon de RCDs (PX-RCD), cuxo contido debe adaptarse 6 contido do
Estudio de Xestidon de Residuos do Proxecto Técnico.
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Obrigacions durante a obra

Control e seguimento da xestién dos RCDs na obra: separar os RCDs por tipoloxias dacordo co EX-RCDs
e o PX-RCDs aprobado.

Cando non proceda a xestionar os RCDs por si mesmo, entregarllos a unha persoa ou entidade
autorizada ou rexistrada que realice as operacions de xestion de residuos. Os RCDs destinaran-

se, por esta orde, a operacions de reutilizacion, reciclado ou a outras formas de valorizacion.

Documentar de xeito fidedigno a entrega dos RCDs a un xestor segundo o modelo de certifi-
cado de valorizacién ou eliminacion de RCDs (ANEXO 1V: Modelo notificacion de actividades
de producién de residuos da construcion e demolicién do Decreto 174/2005, de 9 de xufio
da Conselleria de Medio Ambiente da Xunta de Galicia ou ANEXO 1: Autorizacién de valoriza-
cion, almacenamento e eliminacién de residuos, dispofible no http://sirga.xunta.gal/autoriza-
cions-e-notificacions).

Separar os residuos perigosos dos non perigosos, independentemente da cantidade xerada,
sempre que sexa tecnicamente viable. En caso de non poder separarse, todos teran a conside-
racién de residuos perigosos.

Se a cantidade prevista de xeracién para o total da obra supera as seguintes cantidades: 80 t
de formigdn, 40 t de ceramicos, 2 t de metais, 1t de vidro, 0,5 t de plastico e 0,5 t de papel y
carton, os posuidores de RCDs estaran obrigados a separar en orixe cada unha destas fraccions.
Se non fora posible, o posuidor podera encomendar a separacion destas fraccions a un xestor
autorizado, quen entregara documentacién acreditativa de que esta separacion se realizou na
sla planta de tratamento. Excepcionalmente e ante casos xustificados e motivados, a Dele-
gacioén Provincial da Conselleria competente en medio ambiente da Xunta de Galicia poder3,

mediante resolucion, eximir de esta obrigacién para algunha ou tédalas fraccions.

Sufragar os custos de xestion dos RCDs

Obrigacions 6 finalizar a obra

Entregar 6 produtor os certificados e demais documentacion acreditativa da correcta xestiéon dos RCDs.

Manter a documentacion correspondente a cada ano natural durante os cinco anos seguintes.
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2.4.- Obrigacions da persoa ou entidade xestora de RCDs

Actividades de valorizacion e eliminacion de RCDs

As actividades de valorizacién e eliminacién de RCDs estan suxeitas a autorizacion administrativa das
actividades e instalaciéns de tratamento. As persoas ou entidades xestoras autorizadas seran inscritas de
oficio polo 6rgano ambiental competente.

A autorizacion podera ser outorgada para unha ou varias das operacions de valorizacion ou eliminacion

que se vaian realizar.

Dispofer dun técnico cualificado responsable da sta direccién e persoal profesional encargado da sua
explotacion.

Levar un rexistro documental no que, como minimo, figure a cantidade de RCDs xestionados, expresada
en toneladas e metros cubicos, o tipo de residuo, codificados con arranxo 4 lista europea publicada por
Orde MAM/304/2002 do 8 de febreiro, a identificacién do produtor, do posuidor e da obra de onde
procedan (licenza de obra), o medio de transporte e método de valoracion ou eliminacion dos residuos
xestionados. Se os RCDs proceden doutro xestor, por operacion anterior de xestion, indicarase o método
de xestion aplicado, asi como as cantidades, en toneladas e en metros cubicos, e destinos dos produtos e
residuos resultantes. Este rexistro podera estar en soporte informatico nas condiciéns que se determinen
na correspondente autorizacién administrativa.

Pofier a disposicién da Conselleria con competencias en medio ambiente da Xunta de Galicia, cando
esta o solicite, a informacién e documentacion rexistrada. A informacion rexistrada en cada ano natural
deberad manterse durante os cinco anos seguintes.

Presentar unha memoria anual de xestién de RCDs & Conselleria competente en materia de medio am-
biente da Xunta de Galicia, antes do 1 de marzo do ano seguinte 6 comezo da actividade segundo o mo-
delo de memoria e declaracion anual dispofiible na paxina http://sirga.xunta.gal/declaracion-anual-tra-
mites conforme a Lei 22/2011, do 28 de xullo, de residuos e solos contaminados que establece que as
empresas autorizadas para actividades de xestion de residuos deben elaborar e presentar ante o érgano
ambiental competente da Comunidade Autdbnoma unha memoria resume da actividade. Conservar a
memoria durante 5 anos.

Expedir os certificados acreditativos da xestion dos RCDs recibidos, especificando o produtor, e no seu
caso, numero de licenza da obra de procedencia.

No suposto de carecer de autorizacion para xestionar residuos perigosos, debera dispofier dun procede-
mento de admision de residuos na instalacién que asegure que, previamente 6 proceso de tratamento,
detectaranse e separaranse, almacenaranse adecuadamente e derivaranse a xestores autorizados de re-
siduos perigosos aqueles que tefian este caracter e poidan chegar a instalacion mesturados cos residuos
non perigosos de RCDs.

Os aridos reciclados obtidos como produto das operacidns de valorizacion dos RCDs deberan cumprir
os requisitos técnicos e legais para o uso 6 que se destinen.
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Actividades de valorizacion de RCDs na obra na que se produciron

A valorizacion in-situ dos residuos non perigosos dos RCDs na mesma obra en que sexan producidos
estara sometida 4 autorizacién da Conselleria competente en medio ambiente da Xunta de Galicia, salvo
que se dispofia da exencién de autorizacién.

Eliminacion en Vertedoiro

Prohibese o depdsito en vertedoiro dos RCDs que non foran sometidos a algunha operacién de trata-

mento previo.

Tédolos RCDs deberan someterse a operacions de valorizacion e so poderan depositarse en vertedoiro
os rexeitados ou residuos das operacions de valorizacién dos RCDs.

Poderan depositarse directamente en vertedoiro os RCDs cuxo tratamento sexa técnica, medioambiental
ou economicamente inviable, circunstancias que deberan ser xustificadas e autorizadas pola Conselleria

competente en materia de medio ambiente da Xunta de Galicia.

2.5.- Obrigacions dos transportistas

Obrigacions dos transportistas

S6 poderan realizala recollida e o transporte dos RCDs as persoas ou entidades transportistas rexistradas
que dispoian dun contrato vixente con persoas ou entidades produtoras ou xestoras rexistradas.

Todo traslado de RCDs deberd ir acompafado dun documento de identificacion, 6s efectos de segui-
mento e control, no caso de residuos non perigosos serd a carta de porte ou outro documento que
acredite a orixe e o destino dos residuos.

As persoas ou entidades transportistas de RCDs deberan levar unha copia do contrato subscrito xunto

coa documentaciéon do vehiculo.

Dispofier dun libro-rexistro en soporte informatico no que por orde cronoléxico se indique a cantidade,
natureza, orixe, medio de transporte e destino dos RCDs. Gardar esta informacién cinco anos.

Acreditar o destino final do transporte, e facilitar 6 expedidor os certificados emitidos polo xestor de
residuos.

Realizar o transporte coa maior celeridade posible, e non superar o prazo de 24 horas entre a carga e a
descarga.
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2.6.- Obrigacion do Proxectista

Obrigacidns previas 6 inicio da obra

Redactar o estudo de xestion de RCDs que contera como minimo, segundo o RD 105/2008, os seguintes
contidos:
« Estimacién da cantidade dos RCDs que se xeraran na obra, codificados co arranxo 4 listaxe europea
de residuos (Orde MAM/304/2002, de 8 de febreiro) e as medidas para a sua clasificacion e separacién
por tipos.
 As medidas para previr a producion de RCDs.
« As operacions de reutilizacion, valorizacién ou eliminacion a que se destinaran os RCDs. Para evitar
as distancias de transporte e as emisions de CO2, indicaranse as plantas de xestion mais proximas a
obra, os técnicos contaran coa localizacién das plantas autorizadas no seguinte enderezo web: http://
sirga.xunta.gal/xestores
» As medidas para a separacion selectiva dos residuos. Unha adecuada separacion permite reducir os
custos de xestion dos RCDs. No caso de que a separacion non poida realizarse en obra, débese prever
que tal separacion debera ser realizada na planta de tratamento.
» Os planos das instalaciéns previstas para o almacenamento, manexo, separacion e, no seu caso,
outras operacions de xestién dos RCDs dentro da obra.
« As prescriciéns do prego de prescricidns técnicas particulares do proxecto, en relaciéon co almace-
namento, manexo, separacion e, no seu caso, outras operacions de xestion dos RCDs dentro da obra.
* Unha valoracién do custo previsto da xestion dos RCD que formara parte do presuposto do proxecto
en capitulo independente. Recoméndase o estudo de alternativas.

2.7.- Obrigacions da direccion facultativa

7 o e

Obrigacions previas 6 inicio da obra

Aprobar ou rexeitar o Plan de Xestién de RCDs (PX-RCDs) presentado pola persoa fisica ou xuridica que
execute a obra (1) e presentalo & propiedade (produtor) para que acepte ou rexeite dito Plan. A apro-
bacion do PX-RCDs farase en acta que sera firmada pola direccion facultativa, propiedade e empresa
construtora, asi o Plan convértese nun documento contractual da obra.

Obrigacions durante a obra

Control e seguimento da xestion dos RCDs na obra.

(1) En caso de existir un contratista principal e varios subcontratistas, o contratista principal redactarad o PX-RCDs e responsabilizarase da
xestion de tédolos RCDs. En caso de que existan varias empresas construtoras é preferible que sexa o Proxectista ou Direccién Facultativa
guen redacte o PX-RCDs 6 que se adhiran as diferentes empresas contratistas. Se na obra existe un proxecto de demoliciéon e un proxecto
de execucion, interesa facer dous PX-RCDs, un para a obra de demolicion e outro para a obra de construcién.
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Obrigacions 6 finalizar a obra

Certificar as operacions de reutilizacion que se leven a cabo na propia obra.

2.8.- Obrigacions das Administracions locais

Obrigacions previas 6 inicio da obra

Aprobar unha ordenanza que regule a prevencion, producion, posesion, transporte, xestion e destino
dos RCDs no seu ambito territorial de actuacion, asi como mecanismos para o calculo, a prestacion e o
retorno da fianza.

Non se poderan conceder licenzas municipais de obra sen que se constituira previamente a fianza polo
produtor de RCDs (obrigatorio en tédalas licenzas de obra).

2.9.- Obrigacions das Administracions Publicas

Nas obras promovidas polas administracions publicas galegas

Aplicar medidas que tendan & prevencién e minimizacién na xeracion de RCDs

Empregar produtos procedentes da valorizacion dos RCDs

Valorar na adxudicacién o emprego de produtos procedentes da valorizacién dos RCDs e alternativas
que contriblan 6 aforro de recursos naturais (aridos naturais) e a aplicacion de medidas que favorezan
o uso de aridos reciclados.

Valorar na adxudicacion as alternativas de desefo e construtivas que xeren menos RCDs na fase de cons-
trucién e de explotacién e que favorezan a deconstrucion 6 final da vida util.
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3| Orixe e producion de RCDs

O tratamento dos residuos de construcién e demolicion (RCDs) non debe comezar na planta de tra-
tamento sendn que debe ser considerado dende a sua produciéon, no momento de deconstrucién ou
demolicion nas mesmas obras de enxefaria e edificacion.

Asi, para a obtencion duns aridos reciclados (AR) de RCDs de calidade é necesario separar as distintas
fracciébns mediante un proceso de demolicién selectiva, dando lugar a un incremento do custo de de-
molicion. Para compensalo, as plantas de tratamento de RCDs deben dispofier de taxas diferenciadas

en funcién do grado de contaminacion e mestura de fraccions que tefia o RCD na sua recepcion.

Organizar de forma

Inversa a de s
IICII.'IST;IJE.'F'I:'I A Divisidns
kot ol nteriores
2- DEMOLICION ZENETION. DOm 3
e RESIDUOS DE k A
DERRIBO T
— I
\1' Fachada | | Cubertas:
| L
1- PROXECTO Xestor de Residuos "I"-,I ||I /
TECNICO DE DERRIED AD 1052008 )
T
L 4- REUTILIZACION

Estimacidn de masa
& volume de
residuos xerado

Pautas para evitar
mestura de residuos
inertes e perigosos
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Figura 1. Esquema xeral do ciclo de vida dun RCD

Respecto 6 proceso de DEMOLICION SELECTIVA, para minimizar a cantidade de RCDs que se destine
0 vertedoiro, deberan incluirse as seguintes etapas:
1.- Desmontaxe de elementos clasificados como residuos perigosos (RP) como elementos con
amianto, tubos fluorescentes, refrixerantes de instalacidons de aire acondicionado, etc.
2.- Desmontaxe de instalacions eléctricas, fontaneria incluindo aparatos sanitarios e billame, abas-
tecemento de auga, climatizacién, etc.
3.- Desmontaxe de carpinteria (portas, ventas e mobiliario).
4.- Desmontaxe de falsos teitos, revestimentos de paredes, tabicaria e cerramentos.
5.- Demolicién da estrutura (pilares, forxados, muros de carga).
6.- Demolicion dos cimentos.
Todolos elementos das tres primeiras etapas deben depositarse de maneira separada en con-

tedores ou empilarse en depdsitos independentes para a slUa posterior entrega a xestores ou
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recicladores. Os RP envasaranse, almacenaranse e etiquetaranse de maneira independente, non
podendo mesturarse entre si, nin con outro tipo de residuos, debendo entregarse a xestores au-
torizados para o seu tratamento.
O resto de fraccidns obtidas nas tres primeiras etapas (madeiras, vidros, metais, plasticos endure-
cidos etc.) deben entregarse a un xestor autorizado para cada caso para proceder 6 seu reciclado,
se procedera.
Dentro da xestion de RCDs, sen prexuizo de outras, as obrigaciéns recollidas no Real Decreto
105/2008, de 1 de febreiro, e os pasos a seguir serian os indicados a continuacion:
« Controlar a xestion e destino dos RCDs. O posuidor de residuos, cando non proceda a
xestionalos por si mesmo, estara obrigado a entregalos a un xestor de residuos.
« Controlar a separacion dos residuos. O posuidor dos residuos debe mantelos en condi-
cions adecuadas de hixiene e seguridade evitando a mestura de fraccions xa seleccionadas.
No caso de obras de derribo a mellor opcién é a demolicidn selectiva, mentres que en obras
de construcion é recomendable a separacion dos residuos in situ.
Os limiares a partir dos cales o posuidor de RCDs esta obrigado a separar as distintas fraccions que-

dan definidos no artigo 5 do Real Decreto 105/2008 e amdsanse na taboa 1:

Taboa 1. Limiares para a separacion de fraccions de RCDs

FRACCION Cantidade (t)
Formigon 80
Ladrillos, tellas, ceramicos 40
Metal 2
Madeira 1
Vidro 1
Plasticos 0,5
Papel e cartéon 0,5

Por outro lado, para unha adecuada xestion e control dos RCDs xerados, € necesario dispofier de da-
tos de producion aplicables a cada obra, en funcidén das suas caracteristicas. Isto permitira establecer
volumes de producion dos distintos tipos de residuos, o seu custo e o destino de cada un deles.

A Asociacion de Recicladores de Construciéon e Demolicion ARCODEGA desenvolveu unha aplicacién
en formato EXCEL para o calculo das fianzas que se pode descargar de maneira gratuita no apartado

Documentacion de interese no seguinte enlace: www.arcodega.org/gl/calculo-fianza/
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CALCULO FIANZA ARCODEGA

ARCODEGA POM A DISPOSICIGN DE EMPRESAS E ADMINESTRACHNS PUBLICAS UNHA FERRAMENTA QUE LLE PERMITIRA CALOULAR FACILMENTE AS DISTINTAS
FLAMZAS RELACIONADAS 08 CONSTRUCION, DEMOLECION E AXESTION DE RESIDUODS.
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O estimar o volume e o peso dos RCDs xerados en obra permitird as Administraciéns Publicas fixar
unhas fianzas fiables na licenza de demolicion, ou de obra nova de acordo co artigo 6 apdo. 2 do RD
105 /2008 polo que se regula a producién e xestion dos residuos de construcién e demolicion. As
taboas 2 a 6 amosan as cantidades de RCDs unitarias en m3/m2 de superficie construida ou en kg/m2
de superficie construida, estimadas por diferentes organismos nacionais e internacionais en funcion

da tipoloxia da obra.

Taboa 2. Producién de RCD (m3/m2) na demolicién completa dun edificio de uso residencial e con es-

trutura de formigon

Natureza do RCD IHOBE ITeC Comunidade Madrid
Non pétrea 0,064 0,0112 0,14
Pétrea 0,819 0,9425 0,75
RP 0,002 0,0153 0,11
TOTAL 0,895 0,9690(*) 1,00

(*) Equivalente a 1130 kg/m2 de superficie construida

Os materiais de natureza non pétrea inclien madeira, vidro, material illante, plasticos, metais, papel,
cartdn e derivados do xeso. Asi mesmo, os materiais pétreos inclien a aridos, formigdns, ceramicos e

materiais asfalticos.
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Taboa 3. Producion de RCD (m3/m2) na demolicion completa dun edificio de uso industrial

IHOBE
Natureza do RCD
Estrutura metalica Estrutura de formigon
Non pétrea 0,285 0,128
Pétrea 0,971 1,065
RP 0,007 0,002
TOTAL 1,263 1,195

Taboa 4. Producion de RCD (m3/m2) na demolicion de obras de infraestrutura civil excluindo terras

Para converter a producién unitaria de residuos de volu-
me a peso, a Comunidade de Madrid recomenda utilizar
unhas densidades en funcion do tipo de residuo, entre Non pétrea 0,004
05e2t/m3.
Por outro lado, a Environmental Protection Agency (EPA)

dos Estados Unidos (1998) proporciona as cantidades de
residuos de demolicion incluidos na taboa 7.

Pétrea 1,555

TOTAL 1,559

Taboa 5. Cantidade de

Tipo de edificio Cantidade de residuos
residuos (kg/m2) na demo-
licién de estruturas (EPA Vivenda multifamiliar 620
7998) Vivenda unifamiliar 542
Edificio de uso no residencial 756

Fonte: EPA (1998). Characterization of building related construction and demolition debris
in the United States.

Taboa 6. Cantidade de RCD producidos (kg/m2 construido) segundo o Bo-
rrador do Il Plan Nacional de RCDs

TIPO DE CONSTRUCION RCD PRODUCIDO (kg/m2 construido)

Obras de edificios novos 120,0
Obras de rehabilitacion 338,7
Obras de demolicién total 1.129,0
Obras de demolicién parcial 903,2
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4.1.- Identificacion e clasificacion dos RCD a entrada a planta.
A entrada 4 planta dos RCDs débese realizar a siia pesaxe mediante unha bascula, de capacidade
variable dependendo do volume de material entrante (normalmente, de 40 t), e que debe calibrarse
periodicamente. Unha vez pesado, un traballador debe apreciar o contido do vehiculo de transporte
e clasificar os RCDs.
O sistema de clasificacion debe considerar dous factores:

« A natureza do RCD. Atendendo a este criterio proponse clasificar os RCD en tres clases: de
formigdn, mixto e asfaltico. Ademais, a Lei 22/2011 de residuos e solos contaminados establece que
as terras de escavacion non contaminadas que non se utilicen na mesma obra deben considerarse

como un residuo. Habitualmente estes materiais non experimentan ningun tratamento, polo que se

almacenan e se destinan a sua venta ou se utilizan en obras de mantemento do vertedoiro de apoio.

« O esforzo econémico que é necesa-
rio realizar na limpeza, que consistira na retirada
manual de residuos perigosos, e elementos im-
propios como placas de xeso, escaiolas, madei-
ras, vidros etc.

Débese procurar que a cantidade de RCDs desti-
nada a vertedoiro sexa a menor posible. Para iso,
é necesario pofier taxas crecentes coa porcen-
taxe de contaminacié xptdez9XQ n e impropios

que tefa o RCD, tal e como se ten comentado no

apartado anterior.
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A taboa 7 amosa a proposta de clasificaciéon dos RCDs a entrada a planta.

Taboa 7. Clasificaciéon dos RCDs a entrada

Natureza Grado de contaminacion
Formigon
Mixto Limpo Sucio Moi sucio
Asfalto

Terras de escavacion

O RCD moi sucio, non é valorizable, xa que o custo da sua limpeza é superior 6 valor de mercado do

material reciclado. Por iso, este material débese destinar directamente 6 vertedoiro.

4.2.- Deposito dos RCDs

Disporanse tres zonas de depésito diferentes se-
gundo a natureza do RCD. Se se clasifica como
limpo, o material descargarase directamente
na sda zona de depdsito. Porén, se se clasifica
como sucio, descargarase e estenderase nun pa-
tio proximo 6 depdsito onde un operario reali-
zara a limpeza manual dos elementos perigosos
e impropios de gran tamafo, que se destinaran
a un xestor autorizado ou 6 vertedoiro, respecti-
vamente. Unha vez realizada a limpeza, os RCDs

trasladaranse coa pa 6 depdsito correspondente.

A cantidade de asfalto que entra habitualmente

nas plantas de tratamento é escasa, polo que a

xestion mais adecuada é mesturalo en pequenas
proporciéns co RCD mixto previo & entrada a lifa

de tratamento.
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4.3.- Tratamento do RCD

Por consideraciéns de tipo econémico, tan so se
considera necesario dispor duna Unica lifa de
tratamento de RCD. Tan sé naquelas plantas que
pola sua situacion tefian unha gran demanda de
aridos reciclados seria convinte estudar a viabili-
dade dunha segunda lifia de tratamento por ne-
cesidades de producion.

Nunha lifa de tratamento de RCDs distinguense
ata un maximo de tres etapas: un pre-tratamento,

un tratamento primario e un secundario.

4.3.1.- Pre-tratamento

Este tratamento non sempre é necesario. Ten
por obxecto mellorar a manexabilidade do RCD
diminuindo o volume de aqueles elementos de
grandes dimensions antes de entrar no proceso
de reciclado. Para iso, utilizase un demoledor, ou
un martelo vibrante, sendo o primeiro mais efi-
caz na retirada das barras de aceiro corrugado do
formigdn. Esta tarefa podese realizar na zona de
depdsito de RCDs.

4.3.2.- Tratamento primario
Debe consistir nun pre-cribado, nunha tritura-
cién do RCD mediante unha machucadora de
mandibulas e un posterior cribado. O pre-criba-
do ten a funcién de eliminar terras e particulas
de xeso que habitualmente van na fraccién fina
do RCD.
O pre-cribado realizase dalgunha das seguintes
maneiras:
« criba anterior & incorporacion a moega de
entrada.
« criba rotativa, o que non se considera con-
vinte polo seu maior custo.

« cribas axustadas & entrada da machucadora.




O material pasante, considérase como material
rexeitado e destinase ben &6 vertedoiro ou ben
para obras internas de mantemento e explota-
cion de dito vertedoiro. A luz desta criba depen-
de do criterio do propio xestor, aumentando esta
conforme mais seguro se quere estar de ter elimi-
nado as terras e particulas finas, a pesar de correr
o riso de eliminar parte de material exento destas.
En todo caso, adoita estar comprendido entre 10

e 40 mm.

Despois da machucadora de mandibulas é con-

vinte dispofier un electroiman para eliminar l

obxectos de aceiro.

Por ultimo, disponse una criba con un ou varios
xirgos facilmente intercambiables que permita
obter o tipo de material e granulometria deman-
dada. Se se desexa obter un todo nun disponse
un unico xirgo de 25, 32 ou 40 mm obténdose
dous materiais. O pasante que se pode denomi-
nar como solo adecuado reciclado se o material
de procedencia é mixto, ou ben se é de formigon,
podese mesturar co balastro artificial reciclado
obtido no tratamento secundario. O material re-
tido teria unha granulometria cuxo tamafio mini-
mo € 0 paso do xirgo e o maximo viria definido
pola abertura das mandibulas que adoita oscilar
entre 60 e 100 mm (frecuentemente 80 mm).
Este material antes de entrar 6 tratamento se-
cundario pasa por un soplador para eliminar ele-
mentos de baixa densidade, fundamentalmente
plasticos, ou ben por unha lavadora hidraulica
que permite eliminar tanto as particulas de baixa
densidade por flotacion e os finos adheridos as
particulas grosas por sedimentacion. Este sistema

é mais eficaz c6 soplador.
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4.3.3.- Tratamento secundario

Consta de duas etapas: clasificacion manual e
muifio de impacto. Na clasificacién manual os
aridos procedentes da machucadora pasan por
unha cinta na que un traballador, se o RCD é de
formigon, ou varios, se € mixto, retiran particulas
metalicas, de madeira, vidro, xeso, plasticos etc.
Este proceso é de gran importancia para obter un
arido reciclado de calidade.

O muifio de impacto € imprescindible para obter un arido cunha granulometria continua e cun nime-
ro de caras de fractura adecuado. Despois do muifio de impacto é necesario dispofier dun segundo
electroiman para eliminar o aceiro liberado no fraccionamento do RCD.

O igual que 6 final do tratamento primario, disponse unha criba cun ou varios xirgos facilmente inter-
cambiables que permitan 6 reciclador obter os produtos desexados en cada momento.

Para evitar a formacién de po e a perda de material (fundamentalmente areas (0-8 mm) débense em-
pregar “supresores de po” que se dispofien 0 final da cinta que transporta o material 6 depésito. Para

iso, pode utilizarse calquera sistema, ainda que os mais recomendados e usados son os difusores de
il'

¥
|
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4.4.- Materiais producidos

Cada planta debe adaptarse 6s materiais demandados no seu entorno. Os tipos de aridos producidos
habitualmente na maioria das plantas e por tanto os diferentes depdsitos necesarios nas plantas de
tratamento de RCD son:

ol

BALASTROS

é o material que ten unha mellor saida

comercial. Destinase a capas estrutu-
rais de firmes de vias de baixa inten-
sidade de trafico. Poden obterse ata
tres tipos diferentes en funcién da
sUa natureza e calidade. A primeira
é o balastro artificial reciclado de
formigoén (BalFor). As que proceden

SO LOS de RCD mixto, denominanse balas- AREAS

tro artificial reciclado mixto tipo |

a denominacién proposta é non é frecuente separalas

(BALM 1) e balastro artificial recicla-
do mixto tipo Il (BALM ll), este ultimo

de inferior calidade. Os dous primei-

“solo reciclado selecciona- pola sUa natureza. O seu

do ou solo reciclado tole- destino maioritario é em-

rable” e procede do material pregalas como camas de

ros materiais obténense no tratamen-
ranulometri ntin . Xes.
de granulometria continua to secundario, mentres que o balastro tubaxes

obtido no tratamento prima- artificial reciclado mixto de tipo Il ob-

rio. tense no tratamento primario.
No caso de que o balastro proceda
dun RCD bituminoso, este denomi-
nariase balastro artificial reciclado
asfaltico (BALA).
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Asociacitde Recicladores
de Constiuceitn y Demoliidn

MATERIAL
DRENANTE GROSO

ten unha granulometria habitualmente com-
prendida entre 40 e 80 mm e emprégase como
recheo no extradorso de muros. En funcion da
demanda do mercado, este material pode pa-
sarse de novo polo muifio de impacto para pro-

ducir balastros, areas e/ou gravas.

GRAVAS

Empréganse frecuentemente como material de

filtro en gabias drenantes ou como encachados
de aridos por debaixo de soleiras de formigon.
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5| Sistema de control de calidade
na producion de aridos reciclados

O sistema de control de calidade na producion debe estar baseado no Anexo C da norma UNE EN
13242: 2003+A1 2008 Aridos para capas granulares e capas tratadas con conglomerantes hidraulicos
para uso en capas estruturais de firmes. O fabricante debe establecer un Manual de Control da Pro-
ducién que contefia al6 menos os seguintes aspectos:

1. Rexistro de cada entrada de material que debe incluir: a natureza e clasificacion do RCD,
lugar de procedencia, provedor, transportista, peso e destino do mesmo.

2. Criterios de aceptacion de residuos. Débese especificar os tipos de residuos que se acep-
tan e os porcentaxes maximos de calquera contaminante que leve o RCD. A aceptacion ou non dun
material & entrada farase de forma visual polo persoal especializado.

3. Método de producion. Debe incluir un diagrama de fluxo dos procesos a seguir polo RCD
dende que entra a planta ata que é transformado en material reciclado. Neste diagrama débense in-
cluir as diferencias se existisen no procesado do RCD en funcion da sua natureza. Asi mesmo, incluira
o destino e zona de almacenamento de cada material producido (venta, vertedoiro, xestor autorizado,
obras internas, etc.).

4. Descricion do produto terminado. Debe incluir as especificacions de cada tipo de material
garantidas polo produtor.

5. Réxime de inspeccion e mostraxe do produto terminado. Para materiais granulares e
materiais tratados con conglomerantes hidraulicos para o seu uso en capas estruturais de firmes, sera
necesario que teflan o marcado CE segundo a norma UNE EN 13242. A frecuencia e mostraxe, son
os indicados na citada norma que se amosan na taboa 8. Para outros tipos de materiais reciclados,
como son os solos para terrapléns, o material drenante e as areas para camas de gabias. Neste sen-
so, a ARCODEGA elaborou o pasado ano un regulamento de certificacion de produtos reciclados no
que propon as frecuencias de ensaios e requisitos. Un documento que foi remitido a Xunta de Galicia
e que estad a espera da sua aprobacidon por parte da Administracion para poder beneficiarse do seu
contido.

6. Libro de rexistro. Débense rexistrar ademais de tédolos datos incluidos no apartado 1, as
cantidades de aridos reciclados producidos clasificados por tipos, os resultados dos ensaios realiza-
dos a cada material comparandoos coas especificaciéns de cada un deles.

Documentacion a entregar 6 comprador. Incluird ademais das especificacions garantidas polo pro-
dutor, que o produto foi elaborado baixo un sistema de control de calidade conforme 6 Manual de

Control da producién incluindo detalles xerais do mesmo.
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Taboa 8. Frecuencias minimas dos ensaios para determinar as propiedades xerais

Propiedade

Método de ensaio

Frecuencia minima de

ensaio (1)

Granulometria EN 933-1 1 por semana

indice de laxas EN 933-3 1 por mes

Porcentaxe de particulas trituradas EN 933-5 1 por mes

Equivalente de area EN 933-8 1 por semana

Azul de metileno EN 933-9

Resistencias & fragmentacién EN 1097-2 2 por ano

Densidade das particulas EN 1097-6:2000, capitulo 1 por ano
7,869

Absorcion de auga EN 1097-6:2000, capitulo 1 por ano
7,869

Componentes que modifican a velo- EN 1744-1:2010+A1 1 por ano

cidade de fraguado e endurecemen-

to das mesturas tratadas con conglo-

merantes hidraulicos:

- hidroxido de sodio

- acido fulvico (se non supera o en-

saio de hidréxido de sodio)

- ensaio de resistencia comparada

- tempo de fraguado

Contido total en xofre EN 1744-1 1 por ano

Sulfatos solubles en acido EN 1744-1 1 por ano

Sustancias perigosas (2), en especial:
liberacion de metais pesados

Cando se require, e cando
exista dubida

(1) A frecuencia dos ensaios refirese a periodos de producion.
(2) Salvo especificacion en contrario, s6 se esixe a efectos de marcados CE.
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Taboa 9. Especificacions e frecuencia de ensaios de autocontrol

ENSAIO FRECUENCIA

Balastros (*)

Composicion

UNE -EN 933 11

CBR

UNE 103502

Limites de Atterberg

UNE 103103 /
UNE 103104

Sulfatos solubles en auga (S04)

UNE-EN 1744-1

Pérdida de masa no ensaio de esta-
bilidade 6 sulfatos

Composicion

UNE-EN 1367-2

UNE-EN 933-11

>5000TN/MES

Anual

GRAVA RECICLADA RCD

Granulometria UNE-EN 933-1 Quincenal
Plasticidade UNE 103103/UNE
103104
Contido en sales solubles NLT 114
Contido en xesos NLT 115 Mensual
Contido en materia organica UNE 103204
Ensaio colapso en solos NLT-254
Inchamento libre UNE 103601

Cloruros totais (Cl)

UNE-EN 1744-1

indice de laxas

UNE-EN 933-3

Desgaste Los Angeles

UNE-EN 1097-2

Resistencia as xeadas (**)

UNE-EN 1367-2

Composicion UNE-EN 933-11 Trimestral
Particula lixeiras UNE-EN 1744-1
Absorcion UNE-EN 1097-6
Mensual

Granulometria UNE-EN 933-1
Terréns de arxila UNE 7133
Sulfatos solubles en acido (SO3) UNE-EN 1744-1
Compostos totais de azufre (SO3) UNE-EN 1744-1
Materia organica UNE-EN 1744-1
Reactividade UNE 146508 Ex

UNE 146507-2 Ex Trimestral

<5000TN/MES

Anual

Semestral

Semestral
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ENSAIO

MATERIAL PARA CAMAS DE TUBAXES

Granulometria

UNE-EN 933-1

Plasticidade

UNE 103103/UNE
103104

Contido sulfatos solubles en acido

UNE-EN 1744-1

Azufre total (SO3)

UNE-EN 1744-1

Contido en cloruros

UNE-EN 1744-1

Impurezas maximas

Granulometria

UNE-EN 933-11

UNE-EN 933-1

Composicion

UNE-EN 933-11

Plasticidade UNE 103103/UNE
103104

Equivalente en area UNE-EN 933-8

indice de laxas UNE-EN 933-3

Azufre total (SO3)

UNE-EN 1744-1

Desgaste Los Angeles

UNE-EN 1097-2

FRECUENCIA

>5000TN/MES

Mensual

MATERIAL DRENANTE

Mensual

<5000TN/MES

Semestral

Semestral

(*) Os balastros deberan ter o marcado CE conforme & norma EN 13242. Os ensaios de autocontrol que se definen na presente taboa son

ensaios que o marcado CE non contempla.

(**) Cando sexa necesario conforme a lexislacion nacional vixente.
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